APPUNTI E CONCETTI BASE PER LA MATERIA Dl COSTRUZIONI
PER GLI ALUNNI 3°B ITG "NERVI" - ALTAMURA

Si pud dire che, in generale, lo scopo della scienza e della tecnica delle costruzioni & quello di stabilire le
condizioni di sicurezza e di funzionalita delle strutture.

Nel corso di costruzioni degli istituti per geometri si raggiungono le competenze necessarie a dimensionare
alcuni semplici elementi di una struttura.

Questo risultato si pud ottenere esercitandosi nello studio delle azioni agenti sull'intera struttura e sui
singoli elementi strutturali, e nelfl’analisi delle sollecitazioni e delle tensioni interne presenti in ognuna delle
suie sezioni.

Le azioni sulle costruzioni sono costituite essenzialmente da forze e momenti, if cui studio & previsto nei
corsi di fisica del biennio (cinematica, statica).

Innanzitutto: cos’® un elemento strutturale? E una parte (elemento) della struttura che pud essere studiato
singolarmente. Sono elementi strutturali le fondazioni, le murature, i pilastri, le travi e tutte quelle parti
dell’edificio senza le quali non si terrebbe in piedi. Non sono elementi strutturali gli infissi (porte e finestre),
i muri divisori, i pavimenti ed | rivestimenti, et cetera.

Gli elementi strutturali sono rappresentati in modo schematico con un segmento praporzionale alla loro
lunghezza. Con questa rappresentazione bidimensionale i possibili movimenti si riducono a due trasiazioni
(orizzontali e verticale), dovute a delle forze, ed ad una rotazione, dovuta ad una coppia di forze
(momento).

| collegamenti degli elementi strutturali tra loro e con il mondo esterno sono simboleggiati dai vincoli.

| pilt comuni sono:

il carrello impedisce la traslazione orizzontale
la cerniera impedisce sia la traslazione orizzontale che quella verticale
Vincastro impedisce le due traslazioni nel piano e la rotazione

Naturalmente una trave viene progettata in modo che non si muova affatto. | vincoli quindi devono essere
disposti in modo da impedire tutti i possibili movimenti. Se ¢id accade la struttura & detta isostatica {o
iperstatica), altrimenti la struttura & detta ipostatica o labile.

Studieremo le principali strutture isostatiche: la trave a mensola, la trave appoggiata (con e senza sbalzi), la
trave Gerber, Varco a tre cerniere.

inizialmente ¢i limiteremo ad individuare le sole forze esterne (azioni e reazioni vincolari). Passeremo
guindi ad analizzare le azioni interne {sollecitazioni e tensioni). Infine proveremo a dimensionare e
verificare alcuni semplici elementi strutturali.
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Si pud dire che, in generale, lo scopo dell

b
T T

APPUNTI E CONCETTI BASE PERLA MATERIA Dl COSTRUZlON%
PER GLI ALUNNI 3°B ITG "NERVI" - ALTAMURA |

condizioni di sicurezza e di funzionalita delle strutture.

Nel corso di costruzioni degli istituti per geometri si raggiungono fe competenze neces

alcuni semplici elementi di una struttura.

Quiesto risultato si pud ottenere esercitandosi nello studio delle azioni agenti sull’intera struttura e sui

singoli elementi strutturali, e nell'analisi delte sollecitazioni e delle tensioni interne presenti in ognuna delle
sue seziohi.

Le azioni sulle costruzioni sono costituite essenzialmente da forze e momenti, it cui studio & previsto nei

corsi di fisica del biennio (cinematica, statica).

Innanzitutto: cos’@ un elemento strutturale? E una parte (elemento) della struttura che pud essere studiato

singolarmente. Sono elementi strutturalile fondazioni, le murature, i pilastri, le travi e tutte guelle parti
dell’edificio senza le quali non si terrebbe in piedi. Noa sono elementi strutturali gli infissi {porte e finestre),

i muri divisori, | pavimenti ed | rivestimenti, et cetera.

Gl elementi strutturali sono rappresentati in modo schematica con un segmento praporzionale alla loro
lunghezza. Con questa rappresentazione bidimensionale | possibili movimenti si riducono a due traslazioni
(orizzontali e verticate), dovute a delle forze, ed ad una rotazione, dovuta ad una coppia di forze

{momento),

| collegamenti degli elementi strutturalitra loro e con il mondo esterno sono simboleggiati dai vincoli.
| pitt comuni sono:

il carrello impedisce |a traslazione orizzontale

la cerniera impedisce sia la traslazione orizzontale che quella verticale

Vincastro impedisce le due traslazioni nel pianoe la rotazione

Naturalmente una trave viene progettata in modo che non si muova affatto. | vincoli quindi devono es

disposti in modo da impedire tutti i possibili movimenti. Se cio accade la struttura & detta isostatica

iperstatica), altrimenti la struttura & detta ipostatica o labile.

_Studieremo le principali strutture isostatiche: la trave a mensola, la trave appog
trave Gerber, I'arco a tre cerniere. '

Inizialmente ¢ limiteremo ad individuare le sole forze esterne (azioni e reazioni vincolari). Passeremo

quindi ad analizzare le azioni interne (sollecitazioni e tensioni). Infine proveremo a dimensionare e

verificare alcuni semplici elementi strutturali.

(o

a scienza e della tecnica delfe costruzioni € quello di stabilire le

sarie g dimensionare

sere

giata (con e senza shalzi), la
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Calcolare le reazioni vincolari e le caratteristiche di sollecitazione delle seguenti

strutture isostatiche:

-,
A

(

Q\g S5

|Corso di COSTRUZIONI

|Esercizi su travi isostatiche
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Esercizion® 1

Data la struttura schematlzzata in figura calcoiare le reazioni vincolari.

Dimensioni: a=2m, b=2m,

c=3m,

Forze F1= 10 KN,
Risolvere prima in modo letterale e poi passare ai calcoli.

F2=15 KN

STAl ATTENTO ! Equazioni della statica; convenzioni verso, VERIFICA CHE LA TRAVE SIAl:

ISOSTATICA , ALTRIMENTI TI METTO 2

Esercizion 2

Data la struttura schematizzata in flgura calcolare le reazioni vincolari.

Dimensioni: a=2m, b=2,50m, c= 3m, Forze F1= 100 KN,
Risolvere prima in modo letterale.
Fl AF,Z
v
@ o | v 8

Esercizio n°3

Data la struttura schematizzata in figura calcolare le reazioni vincotari.

Dimensioni: a=2m, b=2,50m,
Risolvere prima in modo letterale.

Fi

4

c= 1,50 m; Forze

F1=1000 N, F2=1500N

F2

Y

¥
4

Esercizio n° 4

Data la struttura schematizzata in figura calcolare le reazioni vincolari.
Dimensioni: a= 2,50 m, b= 3,00 m, c= 1,50 m; Forze F1-— 3500 N, F2 = 1500 N

Risolvere prima in modo Ietteraie
' Fi

. 3

F2

A

¥

F2 =150 KN

it M R ¥

f i i
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L TRAVI A DUE APPOGGI
171 Schemadi Carico Sforzo di Taglio Momento Fletienic |\~
+ ‘. ] _pb |
IRNIARN I Y : M(x) =P 2 x
; ' ’ Tx)=+P~ M) =P & %
17 s ve=rE | g e X
! Mmax =P —1_ h
SR |
A a I b ] V '''''''
| 1 i
a g X[p2bra )
Va =7 (20 +a) T60 =g (2 2552 )| Moo =a 3 0 257 )
| g2 _ a’ L a _ -
VB =q 757 T(X) = —4757 M(X)=q 57X
TRAVI A MENSOLA
y A P R [T -
N 1 T i
___________________ Vy=P; M,y=Pl T(x)=+P M(x)=P x; MmaK:Pl:f@
Vel — [N
N ! | + 7 - =
A X2 T
, 2 M{x)=q =5 B
Va=ql; MA:q% T(x)=+9%; Ty =91 v qlz”
Mmax = q —:2- im
N Lt L
4\\\ i ' X2 'x3
T (%) =do 57 M{x) =do T
2 _ 21
V. = 90! . M, =Jo ! ] A
S Tnax =403 Mg =dog |~
,,,,,,, N A c) N
HIEN
N 1 _
Vy=0; My=C T=0 M(x) = N
[ N ! {m?:;?




m TRAVI A DUE APPOGGI
"""" Schema di Carico Sforzo di Taglio Momento Flettente -
A i P B +-
4;3 n | w Q, : \/ i
i 1 1 .
| P | 1y
T(x) =— % (x> —é) Mimax =7 ‘!
DL ) B is
4} 1 ,é, \I \_,/ i
B i
A o P () =q (3 - MG =5 (1-x)
V., =V, = -k 1 2
A s 2 Tmﬂx = '%- Mmax =g '1-8" .
qq N3
m T~ 1
L1 B BN -
| A B 2
2 q 2
v, = T00=2 (5 - M() =25 07 -
' . 12
Vp = "q'%‘l’ Mmax 9 E,_ """" T
) C /l N
A C B
a1 To0=~ Meg=fx
VB - +"';""? . - e
—l A ¢ B //| B
PR ok : -
e l
T()=-% M(x) =% x
Yy =— < ] C
Do ] M(X) = =
v, =+C
o .
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